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聚乙烯的共混
一
辐射改性
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摘要 采用共混
，
辐射

，
化学后处理的方法

，

对低密度聚乙烯������进行表面改性
，
并对改性后

����片材的表面润湿性�接触角�进行了测量和分析
。

当 ���� 中共混乙烯一乙酸乙烯共聚物�����及

衣康酸����时
，
辐射后用醇碱处理

，

改性效果较好
。

关钻饲 聚乙烯
，

表面改性
，

共混改性接触角

聚乙烯材料由于其性能优良
、

价格便宜和容易加工
，
而被广泛地应用

。

但由于它是由非极性

分子所组成
，
表面张力很低

，
亲和性差

，
严重地限制了其应用范围

。

尤其在聚乙烯材料与金属的

复合材料应用中
，
由于聚乙烯粘结性能较差

，

导致复合材料的性能和使用寿命降低
。

聚 乙烯的表

面改性方法有多种 〔 ‘一 ‘ �， 例如
�
化学氧化

、

等离子体处理
、

辐射接枝 〔” ，、

共混改性���、 熔融接 枝

等���
“ �。 本文采用共混辐射法

，

试图找出一种改性效果好
、

体系简单
、

易于操作的改性方法
。

� 仪器材料和方法

�
�

� 仪器
“
��� �射线源

，

源强为 �
�

�� �� “ ��� 双辊混炼机 ��������
，
上海第一橡胶机械厂产 ， 硫化

机 ���一� ���� ���
，
上海第一橡胶机械厂产 ， 润湿角测量仪

，
长春市第五光学仪器厂产

。

�
�

� 药品和材料

低密度聚乙烯������粒料
，
牌号为 ����

，
北京燕化石油公司产 � 衣康酸����

、

乙烯一乙

酸乙烯共聚物�����������
，
均为东方化工厂试制产品

。
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� 实验方法

�
�

�
�

� 共混成型 取 ���� 粒料按下表配方与填加剂共混
，
共混温度 ���℃ ，

时间 �� ���
。

然后

将共混后的材料转移到硫化机上压制成 �
�

��� 厚的片材
，

成型条件为 ���℃ ， �����
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� 样品处理 取上述片材
，
裁成 �� � �� � �

�

������ 的样片
，
每 �只样片为一组

，
分别进行

不同剂量辐照 以及辐照后用甲醇
一���� 溶液浸泡 ��的化学处理试验

。

�
�

�
�

� 接触 角测 定 将上述样品经丙酮洗净晾千后
，
以蒸馏水为接触液来测定其接触角

。
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� 结 果 与 讨 论

�
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�接触角随被测样品放置时间的变化
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从图 �可知
， ���� 样品的接触角并不随放置时间而改变

，
其它三种共混样品

，
接 触角随放

置时间的延长而呈下降趋势
，
这说明共混物中的极性分子随放置时间的延 长 不 断 向材料表面扩

散
，
从而使其表面极性不断增加

，
接触角不断下降

。

当然
，
随着放置时间的延长

，
接触角最终会

达到一个平衡值
。

就四种配方比较而言
，
采用共混的办法

， ����一�� 的改性效果最好
，
其原因

是 ��� 分子本身既有非极性的部分与 ���� 分子亲和
，
又有极性的部分利于 �� 分子 的 扩散并

使其保留在表面
，
所以其接触角的值普遍低

。

�
�

� 接触角随辐照剂最的变化

高聚物受 �辐射
，
在其表面上

，
由于自由基的引发产生一些过氧官能团或其衍生物

，
导致表

面极性增加
，
同时辐射会破坏材料表面的一些结晶结构

，
增加无定形态高分子结构

，
使其吸附性

增加
，
因而剂量的增加

，

会使高聚物表面的润湿性增加
。

如图 �所示
，
接触角呈下降趋势

，
尤其

对没有共混极性分子的 ����
，
辐射作用明显地看出来�见图 �

， ��
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� 共混辐射的样品经醉碱处理后接触角的变化

图 �给出了四种配方样品经共混辐射后醇碱处理后接触角的变化
，
可见接触角都有所下降

，

下降的趋势随剂量的增加比较平缓
，
尤其对 �����见图 �

，
��

，
剂量对接触角 的 贡 献不是特别

重要
。

综观图 �� �
，
比较共混后经不同剂量辐射处理和经这样处理后再用 醇碱 进 一 步处理改性

���� 的接触角的变化
，

更能明显地看出 它们的效果
。

其共同特点是对同样剂量
，
经 共混辐射

后用醇碱处理的样品
，
其 接触角低于单一采用共混辐射的方法 �见图 �与图 �的相应直线�

，
但

降低的程度是不一样的
。
���� 经两种方法的处理

，
表面极性有较大改善

，
用醇碱处理�见图 � ��

会进一步促进其表面过氧自由基和长寿命自由基的解离而产生含经基等极性基团的表面
，
其改性

程度与辐射 �����见图 �，
��改性程度是一致的

，
因而两条线较平行

。
�� 通过 ��� 的作用迁移

并在辐射条件下接枝在 ���� 表面
，
��� 起到了中介作用

，
�� 对接触角的贡献大

，
在同样剂量

条件下接触角小�见图 �中的 �和 �� � 在共混辐射后用醇碱处理的方法中
，
��� 经水解 产 生 大

量的羚基
，

同样条件下对接触角的贡献比 �� 大
，
因此改性样品的接触 角 小�见图 �中 �和 ��

。

与水解相比
，

辐射剂量对挤触角的贡献并不明显
，
接触角随剂量变化不大�见图 ���

。

总之
，
经过接触角的测量和比较

，
共混改性能使 ���� 的表面极性有所增加

，
结合辐射的方

法使表面极性进一步增加
，
而辐射后用醇碱处理会使 ���� 片材表面的极性更有所 提 高

， ���

的水解对样品表面极性的改善更有突出贡献
。

良好的极性表面是 ���� 片材表面粘接
，
印刷

，
涂

层等二次加工的基础
，

上述改性方法能否满足 ����二次加工要求
，
将做进一步的探索

。
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